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ladkkeiden koko elmkaarelta Iaakekeh|tyksesta

Iaakevalmlsteeseéh seka ladkkeiden kestavaan
kéyttoon ja elinkaafen loppuun.

LAAKEKEHITYS | 22.3.2024

(CHEVERENESE pyrku edistamaan alan vastuulhs&ita o ) N
Mia Sivén on maailman ensimmainen
ja kestévia toimintatapoja tutkimuksen ja koulutuksen kestavan farmasian apulaisprofessori

Farmasian tiedekunnan uusi professuuri edistaa

keinoin seka edlstamaén Iaakealan resilienssia. e S e

opiskelijoiden. tutkijoiden, yhteistyoku...
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Helsingin yliopistossa kehitetdian
mullistavaa rokoteteknologiaa —
hattaramainen aines tekee rokotteista
huoneenlammaéssa sdilyvia

Teknologian avulla olisi mahdollista saéstaa huomattavasti rahaa
seké energiaa, jota kuluu rokotteiden sailytykseen ja kuljetukseen
kylmassa.
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L g 5 # : 7 / Biologisen laakekehityksen tutkimusryhméaa
eS t av S a N " oy ik : johtaa farmasian tiedekunnassa professori
< 3 - Ry > : £ Vincenzo Cerullo. Kuvassa vanhempi tutkija

Manlio Fusciello.
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A kayttaytymisen ja =
n.tutkimus alkanut
4 alne|k5| (Genera“y “V‘-'- ‘, 3 : e ulinové etal. 018.Water—soluble polymeric xenobiotics
5sa kaytettyind maarina. - @ 8 — Polyvinylalcohol and polyvinylpyrrolidon - And potential
7 3 . °H 3 solutions to environmental issues: A brief review. Journal

_. o of EnvironmentalManagement. Vol. 228, 15, 213-222
} https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2018.09.010

Nigro et al. 2022. Are “liquid plastics” a new
environmentalthreat? The case of polyvinyl alcohol.

Jos aine on ympéristossa hitadgti hajoava tai : :
pysyva, riski haitallisille vaikutuksille" kasvaa IR \quatic Toxicology. Vol. 248, 106200
> " : : : 2 https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2022.106200

Tarvitaan tutkimusta ekotoksisuudes
korvaavista apuaineista
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Bading et al. 2024 Analysis of environmental biodegradability
of cellulose-based pharmaceutical excipients in aqueous
media. Chemosphere. Vol. 352, 14129
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.141298
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; Vi 1 Hosseinzadeh 2024. Sustainable Production of Microcrystalline
Mikrokiteinen selluloosa MC “ : S ' Cellglonghrough Gas ?hage HydrolysisforPharmaceutical
= Perinteinen valmistusmeri@telma . o Applications: Characterization gnd Life Cycle Assessment.
L i Journal of Polymers and the Environment. Vol. 32, 2729-2745
B https://doi.org/10.1007/s10924-024-03228-2

vetta ja energiaa Lo §
Selluloosan happohydroly;}
korkeassa lampdotilassa, p i SO . ]

suodatus, lietteen sumukuivays : AaltoCel MCC: Minimoitu kemikaalien (1/100) ja veden
Pesu- ja suodatusvaiheesta jo" . B (<icrratetdan) tarve. Uusiutuvan energian kayttd. Sivuvirrat
RN CRECYEI R LY (OO Glale): 2. - S hyGdynnetéaan (sokereista etanolia tai biokaasua). 434.6 kg
Energiaintensiivinen prosessi ‘ ¢ CO2 ekv MCC-tonnia kohden.

(30-50 MJ per MCC kg) c R
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Laktoosi maitoteollisuudg
sivuvirtamateriaalina

Sivuvirtamateriaalien

hyddyntamisessa kestévy)’?\ -
nakdkulma mutta myds tarkea:

huoltovarmuusnakékulma

Omavaraisuus raaka-aineissa?

(vrt. elintarviketeollisuus)
Kriisitilanteissa laakelaatuista
apuainetta onko saatavilla?

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

B Karttunen et. Al. 2024. Use of dairy industry side-stream
B lactose for tablet manufacturing - proof of concept study.
8 International Journal of Pharmaceutics. Vol. 660, 124354
https://doi.org/10.1016/|.ijpharm.2024.124354

ARKOS project #A80468) co-funded by the European Union
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= Apuaineen vaihdettavuude
selvittaminen ts. erojen

tunnistaminen | &

Keskeisten farmaseuttisten
ominaisuuksien ml. puhtau
tutkiminen, kuten valuvuus,
puristuvuus ja siitéa tehdyn
valmisteen ominaisuudet
Mikrobiiologiseen puhtauteen
vaikuttaa myo6s kosteus
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B Karttunen et. Al. 2024. Use of dairy industry side-stream
@8 lactose for tablet manufacturing - proof of concept study.
8 International Journal of Pharmaceutics. Vol. 660, 124354
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. g\
o
& |
h i

Fmoﬁroject #A80468) co-funded by the European Union

Assoclz\i/la:?espln\?g?essor RESET

RESILIENT AND JUST SYSTEMS

10



12/02/2025

Laakeaineen (ja apuaineidy
vaikutukset ymparistossa,

Laakevalmistuksen ymp3

Teknologiat kuten biologiseny:, « *
kaytettavyyden parantamineny
(niukkaliukoiset ladkeaineet)
Apuaineiden ja valmistusmenet

Autzen Virtanen A, Myslinska M, Healy AM, Power E, Madi A,
¥ Sivén M. The challenge of downstream processing of spray
B dried amorphous solid dispersions into minitablets designed
: for the paediatric population — A sustainable product
A development approach. European Journal of Pharmaceutical
il Sciences 2024, 196 (VS| Current sustainability challenges
Bl and solutions in pharmaceutical sciences), 106752.

valinta, logistiikka, pakkaus
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(safe and sustainable-by-desig
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Kestava farmasi@ tunnistaa ja kehittaa 'ratkaisujra'
koko elinkaareltd, Iaakekehltyksesta Iaakevalmls,'
(CHEVEEND kaytt@on ja elinkaaren. loppuun.

Uusien ja uu5|utUV|er__1 materiaalien apualnetutkim t kee turvallisten JERELIE
kohtaisesti kestévi‘en'(safe and sustainable-by-désign) valmisteiden kehitysta

Keskidssa ovat api}ageen farmaseuttiset ominaisuudet, apuaineen
valmistusprosessin kestavyys (ymparistojalanjalki) seka vaikutukset ymparistoon
ja sen elidihin (ylipaataans anetaanko ne?)

m Kestavyytta tulee tarkastella kokomaisvaltaisesti
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Ladkkeet ja ympd@risto

Kestévéin laékehuollon haasteita ja ratkaisuja

Toimittaneet

Leena Hanski,

Outi Lapatto-Reiniluoto,
Minna Lehtisalo,

Sanja Ritkonen,

Tiina Sikanen,

Mia Sivén

& Eeva Terésalmi

’ ~https://helda.helsinki.fi/
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