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Monimuotoiset, heterogeeniset, mosaiikkimaiset kaupungit
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Hulevesi ja sen mukanaan 

kuljettamat aineet ohjataan 

tehokkaasti maanalaiseen 

hulevesiviemärijärjestelmään…

. . . ja sitä kautta lähimpään vesistöön

3Urban ecosystems/Kuoppamäki

?

Perinteinen vesienhallinta rakennetuilla alueilla

Vesijärven satama, Lahti

Sibeliustalo
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Kymmenittäin 
hulevesiviemäreitä jotka 

johtavat suoraan 
Vesijärven Enonselälle



5Urban ecosystems/LAMK, K. Kuoppamäki

Lahden kaupunkialueelta hulevesiviemärien 

kautta Enonselkään tuleva hulevesivalunta noin 

6,3 miljoonaa m3/v. Sen mukana:

- fosforia 1 500 kg/v, typpeä 12 000 kg/v

- 36 % fosforin, 10 % typen kuormituksesta

→ Hulevedet vaikuttavat erittäin 

oleellisesti Enonselän rehevyyteen
www.vesijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/05/vesijarviohjelma16_18.pdf

http://www.vesijarvi.fi/wp-content/uploads/2019/05/vesijarviohjelma16_18.pdf


Viheralueet imevät, suodattavat vettä

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 6
Kuva: www.lahti.fi/en/housing-and-environment/planning-of-urban-environment/city-planning

http://www.lahti.fi/en/housing-and-environment/planning-of-urban-environment/city-planning


Kaupunkivihreän rahallinen arvo 
hulevesien hallinnassa

Riippuen päällystettyjen, vettä läpäisemättömien pintojen osuudesta, 

pelkästään hulevesien hallinnan osalta kaupunkivihreän arvo on

90 000 – 270 000 €/ha/v

Entäpä kaupunkivihreän 
luonnon monimuotoisuuden 
arvo ja kaikkien muiden 

hyötyjen arvo?
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→ Lisää kaupunkivihreää!

→ Hulevesien hallinta

→ Luonnon monimuotoisuutta

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 8



Tyypillinen argumentti:

”ei ole tilaa”
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Tonttimaan arvo 
toinen rajoittava 

tekijä

Kuva: Mirja Hussain, Etelä-Suomen Sanomat

Lahti 1.8.2018
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Ei tilaa?
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https://doi.org/10.1016/j.ufug.2020.126644

• Kaupunkitulvat tiiviisti rakennetuilla keskusta-alueilla

• Katutasolla rajallisesti tilaa luontoperustaisille ratkaisuille

• Keskusta-alueiden päällystetystä pinta-alasta n. puolet kattoja
(Stovin et al. 2012; J. Hydrol. 414-415, 148–161)

• RT 85-11204 Viherkatot ja katto- ja kansipuutarhat, Rakennustieto 2016

• Viherkatot eli kasvikatot → luonnon monimuotoisuutta!

Kaupungeissa paljon kattopinta-alaa
→ hyödyntäminen hulevesihallinnassa

Kuva: www.lahti.fi/uutiset/liisu2030-keskustan-

liikenteen-tavoitetila-etenee-kaupunginhallitukseen

https://doi.org/10.1016/j.ufug.2020.126644
http://www.lahti.fi/uutiset/liisu2030-keskustan-liikenteen-tavoitetila-etenee-kaupunginhallitukseen
http://www.lahti.fi/uutiset/liisu2030-keskustan-liikenteen-tavoitetila-etenee-kaupunginhallitukseen


Näkymä ikkunasta katolle: bitumia

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 12
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Toisenlainen näkymä katolle: kasvillisuutta



Rakennusbetoni ja Elementti Oy
www.rakennusbetoni.fi/fi/tuotteet/viherkatot
www.helsinki.fi/fifth-dimensionOLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 14

bitumia

kasvillisuutta

Kuva: Sami Hallikainen, Rakennusbetoni ja Elementti Oy

http://www.rakennusbetoni.fi/fi/tuotteet/viherkatot
http://www.helsinki.fi/fifth-dimension
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Monimuotoisuus kotimaisista
kasveista ja materiaaleista

Järviruokoa Vesijärveltä 
salaojakerrokseksi muovisen 
kennolevyn sijasta!
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1 vuosi myöhemmin
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2 vuotta myöhemmin
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3 vuotta myöhemmin



Urban ecology /Kuoppamäki 20

6 vuotta myöhemmin



https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.105970

Kasvikatot: villejä kaupunki-elementtejä
Vegetated roofs: wild urban elements

Urban ecology /Kuoppamäki 21

▪ Ihmisen rakentamia ja kontrolloimia, varsin 
yksinkertaisia ekosysteemejä verrattuna luonnon 
ekosysteemeihin

▪ Suuri ajallinen vaihtelu → silti monimutkaisuus

✓ ja monimuotoisuus

▪ Rakennetuissa ekosysteemeissä aina “villi” elementti

▪ Villiys kannattaa hyväksyä – ja ottaa huomioon kun 
suunnitellaan kaupunkien vihreää infrastruktuuria

▪ Monenlaisia ekosysteemipalveluita

https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.105970
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https://doi.org/10.1016/j.nbsj.2021.100001

Kuvat: Marleena Hagner, Helsingin yliopisto & Luke

Kasvikattojen tarjoama 
luonnon monimuotoisuus:

maaperäeläimiä

https://doi.org/10.1016/j.ufug.2023.128082

https://doi.org/10.1016/j.nbsj.2021.100001
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2023.128082


Kasvikattojen tarjoama 
luonnon monimuotoisuus:

hyönteisiä
(pölyttäjiä!)

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 23

https://doi.org/10.1007/s11252-020-00978-4

www.helsinki.fi/fifth-dimension

https://doi.org/10.1007/s11252-020-00978-4
http://www.helsinki.fi/fifth-dimension
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Kasvikattojen tarjoama 
luonnon monimuotoisuus:

sieniä



• Määrän hallinta tehokkainta kesällä, kesä Suomessa sateisin vuodenaika (65-69% hulevedestä 
muodostuu kesällä; Valtanen et al. 2014; Hydrol. Proc. 28, 2639-2650)

• Myös kylmänä vuodenaikana kasvikatot imevät ja pidättävät vettä

• Vuositasolla pidättyi 45-70 % sateesta kasvualustaltaan 10 cm paksuilla kasvikatoilla

• Valunnan viipymä ja virtaaman  hidastuminen → kaupunkitulvien hallinta (rankkasateet kesällä!)

Hulevesien hallintaa kasvikatoilla

Koekasvikattoja Lahdessa (kasvualustan paksuus 10 cm): 4 vuotta jatkuvatoimisia 

sadannan ja valunnan mittauksia 10 min resoluutiolla

https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2021.106388

https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2021.106388


Tilaa siis on

6300 m2 kasvikatto Vantaalla (Dixi)
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Hulevesien hallintaa katutasossa:
rakennettuja luonnonmukaisia ratkaisuja

Merituulentie, Espoo

suodattuminen

www.lahti.fi/tiedostot/hulevesi-smart-clean

https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf 

https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf
https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf
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Kuva: Flanagan et al. 2019

Sci. Tot. Env. 656: 1178-1190
Hulevesi suodatettuna ja puhdistettuna lähivesistöön

Biosuodatus perinteinen hulevesien hallinta+

Luonnon 
monimuotoisuutta

”Hulevedet vaikuttavat erittäin 

oleellisesti Enonselän rehevyyteen”



https://doi.org/10.1002/jeq2.20201

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 30

→ leikataan n. 180 kg fosforia ydinkeskustan alueen vuotuisesta 
hulevesikuormituksesta Vesijärven Enonselälle

Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean ratkaisut (Hule S&C)

www.lahti.fi/tiedostot/hulevesihankkeen-loppuraportti, https://vesitalous.fi/wp-
content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf 

Hulevesien hallintaa rakennetuilla alueilla:
rakennettuja luonnonmukaisia ratkaisuja

Luonnon 
monimuotoisuutta

https://doi.org/10.1002/jeq2.20201
http://www.lahti.fi/tiedostot/hulevesihankkeen-loppuraportti
https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf
https://vesitalous.fi/wp-content/uploads/2019/03/VT1902_lowres.pdf


Määrällistä vesienhallintaa katutasossa

Keuruu on tulvariskialuetta

Keski-Suomen ELY-keskus nimennyt maakunnan alueelle 
kaksi tulvariskialuetta: Jyväskylän ja Keuruun keskustaajamat

- tulvariskejä kohdistuu erityisesti asutukseen ja muuhun 
rakennettuun ympäristöön

Kerusselän valuma-alueen kunnostushanke 
www.kvvy.fi/keurus

http://www.kvvy.fi/keurus


Hulevesien luonnonmukainen 
hallinta maan tasalla
→ Luonnon monimuotoisuus

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 32www.kvvy.fi/keurus

Vesienhallintasuunnitelman luonnos: Riku Huuskola, KVVY ry

Tähän 
luontopolku?

http://www.kvvy.fi/keurus


Vieraslajit voivat tukahduttaa luonnon monimuotoisuutta

OLO-hankkeen webinaari, Kuoppamäki 33
Kuva: Hanna Arola, KVVY ry

Isosorsimo
Glyceria maxima

Vauhtia vesienhoitoon III –hanke

www.kvvy.fi/vvh

http://www.kvvy.fi/vvh
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Kuva: Eeva Einola, Vanajavesikeskus

Elokuu 2023 Hämeenlinna

Kuva: Jukka Kettunen, Kuopio 
Natural History Museum, 
Creative Commons, 
www.laji.fi

Kuva: K. Kuoppamäki

2.5.2024 Valkeakoski

Hyytelösammaleläin
Pectinatella magnifica

Kuva: Suvi Mäkelä, Vanajavesikeskus

22.4.2023 Lempäälä

2.5.2024 Valkeakoskella:

statoblasti



Kysymyksiä?
Kommentteja?

Kiitoksia!

kirsi.kuoppamaki@kvvy.fiKasvikattojen tarjoama luonnon monimuotoisuus: hämähäkkieläimiä
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